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Phosphorus Phosphorus ñöñöôôïïcc loaloaïïii thathaûûii qua qua vievieääcc hahaáápp thuthu cucuûûaa teteáá
babaøøoo vi vi sinhsinh vavaäätt
LLööôôïïngng phosphorus phosphorus trongtrong teteáá babaøøoo VSV VSV khoakhoaûûngng 1/5 1/5 
llööôôïïngng nitrogen.nitrogen.
ThThööôôøøngng llööôôïïngng phosphorus phosphorus trongtrong nnööôôùùcc thathaûûii ñöñöôôïïcc xxöûöû
lylyùù khoakhoaûûngng 1010--30%30%
YeYeááuu totoáá quanquan trotroïïngng trongtrong vievieääcc khkhöûöû phosphorus phosphorus lalaøø ssöïöï
luaânluaân phieânphieân gigiööõaõa cacaùùcc ññieieààuu kiekieäänn hiehieááuu khkhíí vavaøø kkîî khkhíí
VieVieääcc xxöûöû lylyùù phosphorus phosphorus lalaøø tataïïoo ññieieààuu kiekieäänn totoááii ööuu chocho
VSV VSV trongtrong vievieääcc ññooààngng hohoùùaa phosphorusphosphorus

CaCaùùcc quaquaùù trtrììnhnh khkhöûöû phosphorus phosphorus 



Nitrogen giaûi phoùng ôû daïng khí

Xöû lyù sô caáp Beå phaûn öùng Beå laéng thöù caáp

Phosphorus ñöôïc haáp thu bôûi VSV, 
roài ñöôïc loaïi thaûi döôùi daïng buøn ôû beå
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SôSô ññooàà quaquaùù trtrììnhnh khkhöûöû phosphorus phosphorus 



LaLaøø quaquaùù trtrììnhnh kekeáátt hôhôïïpp oxioxi hohoùùaa carbon carbon vavaøø khkhöûöû
phosphorusphosphorus
LaLaøø quaquaùù trtrììnhnh taêngtaêng ccööôôøøngng bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh lôlô llööõngõng kekeáátt
hôhôïïpp 2 2 phaphaàànn kkîî khkhíí vavaøø hiehieááuu khkhíí
TrongTrong phapha kkîî khkhíí, phosphorus , phosphorus trongtrong nnööôôùùcc thathaûûii ñöñöôôïïcc
chuyechuyeåånn hohoùùaa thathaøønhnh dadaïïngng deãdeã tantan
TrongTrong phapha hiehieááuu khkhíí, phosphorus , phosphorus hohoøøaa tan tan ñöñöôôïïcc ssöûöû
duduïïngng chocho vievieääcc taêngtaêng sinhsinh khokhoááii cucuûûaa teteáá babaøøoo
TTææ leleää BOD/P BOD/P lalaøø 10/1 10/1 ññeeåå ññaaïïtt ñöñöôôïïcc hiehieääuu quaquaûû xxöûöû lylyùù
caocao, , hahaøømm llööôôïïngng P P ññaaààuu rara khoakhoaûûngng 1 mg/L1 mg/L
NeNeááuu BOD/P BOD/P thathaáápp ththìì cacaùùcc muomuoááii kimkim loaloaïïii ñöñöôôïïcc theâmtheâm
vavaøøoo ññeeåå taêngtaêng theâtheâ hiehieääuu quaquaûû xxöûöû lylyùù

QuaQuaùù trtrììnhnh kkîî khkhíí/hie/hieááuu khkhíí khkhöûöû phosphorus phosphorus dodoøøngng chchíínhnh





Moái töông quan giöõa loaïi thaûi P vaø thaønh
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Trong PhoStrip, moät phaàn cuûa buøn hoaït tính hoài löu töø
quaù trình xöû lyù sinh hoïc ñöôïc laøm leäch höôùng qua beå laøm
saïch phosphorus kî khí
Thôøi gian löu nöôùc trong beå laøm saïch naøy bieán ñoäng ñieån
hình töø 8 - 12 giôø
Phosphorus ñöôïc giaûi phoùng trong beå laøm saïch ñi ra beân
ngoaøi beå trong chaát noåi treân maët, vaø buøn hoaït tính ngheøo
phosphorus ñöôïc ñöa trôû laïi beå kî khí. 
Chaát noåi treân maët giaøu phosphorus ñöôïc xöû lyù vôùi voâi
hoaëc chaát keo tuï khaùc trong beå taùch vaø ñöôïc ñaåy vaøo caùc
beå laéng sô caáp hoaëc beå keát boâng/ gaïn loïc ñeå taùch chaát
raén. 
Phosphorus ñöôïc loaïi boû töø heä thoáng baèng keát tuûa hoùa
hoïc. 

QuaQuaùù trtrììnhnh PhoStripPhoStrip ((khkhöûöû P P dodoøøngng phuphuïï))



Xöû lyù caën taïi traïm xöû lyù keát hôïp taêng cöôøng
quaù trình leân men (Quaù trình PhoStrip)



Ñöôïc söû duïng ñeå trình keát hôïp caùc quaù trình: oxi hoùa
carbon, giaûm nitrogen, vaø loaïi thaûi phosphorus 
Ñeå taêng cöôøng loaïi boû P trong heä thoáng naøy, moät soá
chaát keo tuï P ñöôïc boå sung theâm.
Quaù trình laøm giaûm caùc caáu thaønh cuûa nöôùc thaûi coù
theå ñöôïc thöïc hieän vôùi vieäc boå sung hoaëc khoâng boå
sung theâm hoùa chaát baèng caùch thay ñoåi söï vaän haønh
cuûa caùc beå phaûn öùng.

BeBeåå phaphaûûnn öùöùngng memeûû lieânlieân tutuïïcc



Quaù trình phaûn öùng meû lieân tuïc
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Söï giaûi phoùng phosphorus vaø ñoàng hoùa BOD seõ xaûy ra trong pha
troän kî khí, vôùi söï ñoàng hoùa tieáp sau trong pha troän hieáu khí. 

Vieäc chænh söûa thôøi gian phaûn öùng laøm cho quaù trình nitrate hoùa
vaø loaïi thaûi nitrogen coù theå ñöôïc thöïc hieän. Thôøi gian quay voøng
bieán ñoäng töø 3 ñeán 24 giôø. 

Nguoàn carbon trong pha thieáu khí ñöôïc ñoøi hoûi ñeå giuùp ñôõ quaù
trình phaûn nitrate hoùa - hoaëc nguoàn carbon beân ngoaøi hoaëc söï hoâ
haáp noäi sinh cuûa sinh khoái toàn taïi trong nöôùc thaûi.

MoâMoâ tataûû quaquaùù trtrììnhnh



ÑÑooäängng hohoïïcc cucuûûaa phaphaûûnn öùöùngng memeûû lieânlieân tutuïïcc
trongtrong khkhöûöû phosphorusphosphorus
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Moâ hình hoaøn chænh cuûa phaûn öùng
meû lieân tuïc
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So So sasaùùnhnh cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh khkhöûöû P P sinhsinh hohoïïcc
Quaù trình Thuaän lôïi Khoâng thuaän lôïi 
A/O - Söï vaän haønh ñôn giaûn so vôùi caùc quaù trình 

khaùc. 
- Buøn thaûi coù thaønh phaàn phosphorus cao (3-5%) 
vaø coù giaù trò laøm phaân boùn. 
- Thôøi gian löu nöôùc ngaén. 
- Möùc ñoä laøm giaûm hieäu quaû cuûa vieäc khöû 
phosphorus coù theå chaáp nhaän ñöôïc, quaù trình coù 
leõ ñaït ñeán vieäc nitrate hoùa hoaøn toaøn. 

- Khoâng coù khaû naêng ñaït ñeán möùc ñoä cao cuûa 
vieäc khöû phosphorus vaø nitrogen ñoàng thôøi. 
- Trong ñieàu kieän thôøi tieát laïnh, quaù trình vaän 
haønh khoâng baûo ñaûm. 
- Ñoøi hoûi tyû soá BOD/P cao. 
- Thôøi gian löu teá baøo hieáu khí giaûm, thì ñoøi 
hoûi phaûi coù thieát bò cung caáp oxy vôùi toác ñoä raát 
cao. 
- Söï linh ñoäng kieåm soaùt quaù trình bò giôùi haïn. 

PhoStrip - Coù theå keát hôïp deã daøng vaøo trong caùc heä thoáng 
xöû lyù buøn hoaït tính ñang toàn taïi. 
- Quaù trình linh hoaït : quaù trình khöû phosphorus 
khoâng bò ñieàu khieån bôûi tyû soá BOD/phosphorus. 
- Moät vaøi khu xöû lyù ôû US. 
- Ít söû duïng hoùa chaát hôn so vôùi söï keát tuûa hoùa 
hoïc doøng chính. 
- Coù theå ñaït ñeán noàng ñoä orthophosphate thaáp 
hôn 1.5mg/l. 

- Yeâu caàu theâm voâi ñeå keát tuûa phosphorus. 
- Yeâu caàu oxy hoøa tan cao hôn cuûa dòch troän 
ñeå ngaên caûn söï giaûi phoùng phosphorus trong beå 
loïc cuoái cuøng. 
- Ñoøi hoûi phaûi coù theâm beå cho vieäc laøm saïch. 
- Caën voâi laø moät vaán ñeà cho vieäc duy trì. 

Phaûn öùng 
töøng meû 
lieân tuïc 

- Quaù trình raát linh hoaït cho vieäc keát hôïp vieäc 
khöû nitrogen vaø phosphorus. 
- Quaù trình ñôn giaûn ñeå vaän haønh 
- Chaát raén dòch troän khoâng theå ñöôïc röûa saïch bôûi 
söï daâng nöôùc 

- Chæ thích hôïp vôùi nhöõng doøng chaûy nhoû. 
- Ñoøi hoûi phaûi coù caùc ñôn vò thöøa. 
- Chaát löôïng nöôùc ñaàu ra tuøy thuoäc vaøo thieát bò 
laéng. 
- Thoâng soá thieát keá haïn cheá. 



Quaù trình buøn hoaït tính vôùi caùc giai ñoaïn kî khí, 
thieáu khí vaø hieáu khí khaùc nhau ñeå khöû ñoàng thôøi
nitrogen vaø phosphorus
Caùc quaù trình ñoù bao goàm:

AA22/O (Anaerobic/O (Anaerobic--Anoxic/Anoxic/OxicOxic –– KKîî khkhíí –– thiethieááuu khkhíí/hie/hieááuu
khkhíí))
BardenphoBardenpho 5 5 giaigiai ññoaoaïïnn
PhaPhaûûnn öùöùngng memeûû lieânlieân tutuïïcc

KhKhöûöû nitrogen nitrogen vavaøø phosphorus phosphorus kekeáátt hôhôïïpp



Quaù trình 
Thoâng soá Ñôn vò A2/O 5 giai ñoaïn 
Tyû soá thöùc aên / chaát neàn Kg BOD/kg chaát 

neàn.ngaøy 
0.15-0.25 0.1-0.2 

Thôøi gian löu chaát raén Ngaøy 4-7 10-40 
Chaát raén lô löõng trong dòch Mg/l 3.000-5.000 2.000-4.000 
Thôøi gian löu nöôùc Giôø   
Vuøng kî khí  0.5-1.5 1-2 
Vuøng thieáu khí -1  0.5-1 2-4 
Vuøng hieáu khí -1  3.5-6 4-12 
Vuøng thieáu khí -2   2-4 
Vuøng kî khí -2   0.5-1 
Buøn hoaït tính hoài löu % nöôùc thaûi 20-50 50-100 

CaCaùùcc thoângthoâng sosoáá thiethieáátt kekeáá lieânlieân quanquan



Quaù trình A2/O laø moät söûa ñoåi cuûa quaù trình A/O vaø
cung caáp theâm moät vuøng thieáu khí cho söï söûa ñoåi naøy
Thôøi gian löu nöôùc trong vuøng thieáu khí khoaûng
chöøng 1 giôø. 
Vuøng thieáu khí thieáu huït oxy hoøa tan, nhöng oxy hoùa
hôïp döôùi daïng nitrate vaø nitrite ñöôïc ñöa vaøo bôûi
dòch troän hoài löu töø phaàn hieáu khí. 
Noàng ñoä phosphorus trong nöôùc thaûi ñaàu ra thöôøng
nhoû hôn 2 mg/l coù theå ñöôïc mong ñôïi khoâng caàn phaûi
qua loïc, nhöng neáu qua loïc thì noàng ñoä phosphorus 
coù theå giaûm xuoáng thaáp hôn 1.5 mg/l.

QuaQuaùù trtrììnhnh AA22/O/O



QuaQuaùù trtrììnhnh AA22/O/O



Nitrogen giaûi phoùng ôû daïng khí

Xöû lyù sô caáp Beå phaûn öùng Beå laéng thöù caáp

Phosphorus ñöôïc haáp thu bôûi VSV, 
roài ñöôïc loaïi thaûi döôùi daïng buøn ôû beå

laéng thöù caáp
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SôSô ññooàà quaquaùù trtrììnhnh AA22/O /O 



Heä thoáng 5 giai ñoaïn cung caáp caùc giai ñoaïn kî khí, 
thieáu khí vaø hieáu khí ñeå khöû phosphorus, nitrogen vaø
carbon. 
Giai ñoaïn thieáu khí thöù 2 ñöôïc cung caáp cho quaù
trình nitrate hoùa phuï theâm söû duïng nitrate ñöôïc sinh
ra trong giai ñoaïn hieáu khí nhö laø chaát nhaän ñieän töû
vaø carbon höõu cô noäi sinh nhö laø chaát cho ñieän töû.
Giai ñoaïn hieáu khí cuoái cuøng ñöôïc söû duïng ñeå laøm
saïch khí nitrogen töø dung dòch vaø laøm giaûm toái thieåu
söï giaûi phoùng phosphorus trong thieát bò laøm saïch cuoái
cuøng. 
Dòch troän töø vuøng hieáu khí thöù nhaát ñöôïc hoài löu trôû
laïi vuøng thieáu khí.

QuaQuaùù trtrììnhnh 5 5 giaigiai ññoaoaïïnn



QuaQuaùù trtrììnhnh 5 5 giaigiai ññoaoaïïnn



So So sasaùùnhnh cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh khkhöûöû nitrogen nitrogen vavaøø
phosphorus phosphorus kekeáátt hôhôïïpp

Quaù trình Nhöõng thuaän lôïi Khoâng thuaän lôïi 
A2/O Buøn thaûi coù thaønh phaàn phosphorus khaù cao 

(3-5%) vaø coù giaù trò laøm phaân boùn. 
Cung caáp khaû naêng phaûn nitrate hoùa toát hôn 
A/O 

Khoù vaän haønh döôùi thôøi tieát laïnh. 
 
Phöùc taïp hôn A/O 

Quaù trình 5 
giai ñoaïn 

Sinh ra buøn hoaït ít nhaát trong taát caû caùc heä 
thoáng loaïi phosphorus. 
Buøn thaûi coù thaønh phaàn phosphorus khaù cao vaø 
coù giaù trò laøm phaân boùn. 
Toång nitrogen giaûm ñeán möùc ñoä thaáp hôn haàu 
heát caùc quaù trình khaùc. 
Kieàm quay trôû laïi heä thoáng, baèng caùch naøy 
laøm giaûm hoaëc loaïi tröø söï caàn thieát cho vieäc boå 
sung hoùa chaát. 
Ñöôïc söû duïng roäng raõi ôû Nam phi vaø caùc döõ 
lieäu quan troïng coù saün. 

Tuaàn hoaøn noäi lôùn taêng naêng löôïng cung caáp 
vaø yeâu caàu duy trì. 
Kinh nghieäm giôùi haïn ôû US. 
Ñoøi hoûi cung caáp theâm hoùa chaát. 
Ñoøi hoûi theå tích beå phaûn öùng hôn quaù trình 
A/O. 
Söï laép ñaët ban ñaàu giaûm khaû naêng cuûa quaù 
trình ñeå loaïi boû nitrogen vaø phosphorus. 
Yeâu caàu tyû soá BOD/P cao. 
AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä leân quaù trình khoâng 
roõ raøng. 



Heä thoáng A/O duøng ñeå xöû lyù BOD vaø Phosphorus
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XXöûöû lylyùù phosphorus phosphorus babaèèngng ññaaáátt ngangaääpp nnööôôùùcc

Phosphorus Laéng ñoïng

Dính vaøo neàn ñaùy Dính vaøo neàn
ñaùy

Doøng raTAÛO

Uptake: Haáp thu



ÖÙÖÙngng duduïïngng trongtrong ththöïöïcc teteáá


